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Elektropneumatisches Druckregelventil 

Die Erftndung betrifft ein elektropneumatisches Druckregelventil gemali dem 
5 Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Elektropneumatische Ventile sind beispielsweise aus dem ..Nachtrag zum Katalog 
Know-how in Pneumatik" (6/96; Seite 6.315) bekannt. Sie sind insbesondere fur einen 
Schaltschrankeinbau konzipiert und bestehen im wesentiichen aus einem Ventilkdrper 

10 mit mindestens zwei Druckleitungsanschlussen und einer innenliegenden 

Ventilanordnung, die uber einen Elektromagneten als Stellantrieb betrieben wird. Zum 
Einbau in einen Schaltschrank weisen derartige Ventile als Besonderheit gegenuber 
ublichen elektropneumatischen Ventilen an der hinteren Seite ihres Ventilkorpers 
Schnappelemente auf, die es ermbgiichen, durch Einrasten an genormten 

15 Befestigungsschienen eine Schnappverbindung losbar herzustellen. Ihre 

Druckleitungsanschlusse tragen derartige elektropneumatische Ventile an der unteren 
Seite. Diese Konzeption einer separaten Befestigungsebene und einer dazu 
definierten Druckleitungsanschlufiebene am Ventilkdrper ermoglicht einen 
ubersichtlichen Einbau der Ventile in einem Schaltschrank. 

20 

Dagegen weisen elektropneumatische Druckregelventile, die beispielsweise aus dem 
Produktkatalog ..Know-how in Pneumatik" (1 1/93; Seite 7.024) bekannt sind, keine der- 
artigen Besonderheiten auf, die sie fur einen Schaltschrankeinbau geeignet machen. 
Ein elektropneumatisches Druckregelventil erfullt entgegen einem 

25 elektropneumatischen Ventil, das lediglich ein elektrisches Signal in ein Schaltsignal 
fur Druckmittelflusse umsetzt, vollig andere Aufgaben. Es steuert entsprechend einem 
analogen elektrischen Sollwert, einen Druck in einer Arbeitsleitung aus. Die integrierte 
Regelungselektronik fiihrt einen Vergleich zwischen dem Sollwert und dem Druck in 
der Arbeitsleitung (Istwert), der mit einem im Ventil integrierten Drucksensor gemessen 

30 wird, durch. Die Regelungs-elektronik generiert elektrische Stellsignale. die uber zwei 
Pilotventile, welche uber ihnen zugeordnete Schaltmagneten, einen Steuerraum eines 
integrierten Relaisventils so lange Be- oder Entluften, bis der vorgeschhebene Druck in 
der Arbeitsleitung erreicht ist. 
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Zur Erfullung dieser Regelfunktion benotigen elektropneumatische Druckregelventiie 
im Vergfeich zu den eingangs beschriebenen einfachen elektropneumatischen Ventilen 
zusatzliche Bauteile. Elektropneumatische Druckregelventiie bestehen im wesentiichen 
aus einem Ventilkorper mit Druckleitungsanschlussen fur eine Druckleitung, einer 
Entluftungsleitung bzw. -offnung und mindestens einer Arbeitsleitung, vorzugsweise 
zwei am Ventilkorper angeordneten Schaltmagneten sowie elektrischen Anschlussen 
fur Stromversorgungsieitungen und Signalleitungen, die an einer Elektronikbox 
angeordnet sind, worin sich insbesondere die Regelungseiektronik befindet. Zur 
Befestigung tragen diese Druckregelventiie meist Bohrungen am Ventilkorper, die als 
Schraubenlocher dienen. Diese Befestigungsmethode erfordert stets eine 
korrespondierende Bohrung am Tragerelement, so daft eine Schraubenverbindung 
herstellbar ist. Insoweit ist diese Befestigungsmoglichkeit recht aufwendig sowie 
unflexibel und erschwert damit einen Einbau im Schaltschrank. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein elektropneumatisches T 
Druckregelventil zu schaffen, das derart konzipiert ist, daft es einfach montierbar und 
demontierbar ist und fur einen Schaltschrankeinbau geeignet ist. 

Die Aufgabe wird, gemaft dem Oberbeghff des Anspruches 1 in Verbindung mit 
dessen kennzeichnenden Merkmalen gelost. 

Die Erfindung sieht vor, die Elektronikbox eines elektropneumtischen 
Druckregelventils, die die Regelelektronik beherbergt, an der oberen Sette des 
Ventilkdrpers anzuordnen, wobei die elektrischen Anschluftleitungen von der oberen 
Seite und/oder an der vorderen Seite her der Elektronikbox zuzufuhren sind. Insoweit 
lassen sich die elektrischen Verbindungen stets von oben her dem 
elektropneumatischen Druckregelventil zufuhren, was die Bildung eines Kabeibaums 
im Schaltschrank ermoglicht, so daft eine ungeordnete Verdrahtung entfallt. Dabei 
kann die Signalversorgung getrennt von der Stromversorgung zu je einem Anschluft 
an der vorderen Oder an der oberen Seite der Elektronikbox gefuhrt werden, was eine 
Falschverdrahtung erschwert und insoweit die Montagefreundlichkeit erhoht. 

Weiterhin sieht die Erfindung vor, die speziell fur elektropneumatische 
Druckregelventiie der eingangs genannten Art vorzusehenden zwei Schaltmagnete an 
der vorderen Seite des Ventilkorpers steckbar anzuordnen. Dies hat den Vorteil, daft 
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ein Tausch von defekten Schaltmagneten ohne Demontage des gesamten 
Druckregelventils aus dem Schaltschrank moglich ist. Die Schaltmagnete sind durch 
ihre Anordnung an der vorderen Seite des Ventilkorpers sofort nach Offnen der 
Schaitschrankturen zuganglich. 

5 - 

Ferner ist erfindungsgemafi vorgesehen, die Elektronikbox mit einem Deckel uber 
Schnappverbinder losbar.mit dem Ventilkdrper zu verbinden. Diese Mafinahme im 
Sinne des Konzepts einer einfachen Montierbarkeit durch eine durchgangige 
schraubenlose Befestigung, das der Erfindung zugrundeliegt, gestattet einen schnellen 
10 und unkomplizierten Zugang zu den elektrischen Anschiussen sowie der 

Regelungselektronik des Ventils, die sich zusammen hinter nur einem Deckel 
verbergen. 

Weiterhin sieht die Erfindung vor, daft die Schaltmagnete an der vorderen Seite des 
' 15 Ventilkorpers uber Stifte mit diesen losbar verbunden sind. Dazu sind die Stifte in 
miteinander fluchtenden Stiftbohrungen am Ventilkdrper sowie am Schaitmagnet 
einsetzbar. Diese einfache und zugleich wirkungsvolle Methode einer losbaren 
Verbindung zwischen den Magnetventilen und dem Ventilkdrper gestattet ein schneiles 
Losen der Magnetventile vom Ventilkdrper und ermbglicht zudem eine sichere 
20 Verbindung. 

Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung werden nachstehend zusammen mit 
der Beschreibung der bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung anhand der Figuren 
naher dargestellt. 
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Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines elektropneumatischen Druckregelventils in 
Schnittdarstellung, 

Fig. 2 eine Frontansicht eines. elektropneumatischen Druckregelventils und 

Fig. 3 eine Seitenansicht eines elektropneumatischen Druckregelventils. 

Am Ventilkorper 1 des elektropneumatischen Druckregelventils nach Figur 1 sind an 
der hinteren Seite 2 Schnappelemente 3, 4, 5 angeordnet, die zur Befestigung an der 
Befestigungsschiene 6 (eines in den Zeichnungen nicht dargestellten) Schaltschrankes 
dienen. Es kommen in der Reget Befestigungsschienen zweier unterschiedlicher 
standartisierter Breiten zur Anwendung. Dafur werden entweder die Schnappelemente 
3 und 4, welche der geringeren Breite entsprechen oder die Schnappelemente 3 und 
5, welche der grofieren Breite entsprechen, genutzt. Das Schnappelement 3 gestattet 
es, die Befestigung wieder zu Ibsen. Durch diese Ausgestaltung der Befestigung des 
elektropneumatischen Druckregelventils ist es mdglich, bei Bedarf das Druckregelventil 
auch urn 180° gedreht im Schaltschrank zu montieren. 

An der unteren Seite 7 des Ventilkdrpers 1 ist ein Arbeitsleitungs-Anschlufi 8, ein 
Druckleitungs-Anschlufi 9 sowie ein Entluftungs-AnschluG 10 angeordnet. Die 
Anschlusse sind als Push-Jn-Leitungsverbinder ausgestattet, die in den Ventilkorper 1 
eingeprefit werden. Mit den Push-ln-Leitungsverbindern ist ein Ibsbares Verbinden von 
Druckmittelleitungen mit dem elektropneumatischen Druckregelventil moglich. 

An der oberen Seite 11 des Ventilkorpes 1 befindet sich eine Elektronikbox 15. Die 
Elektronikbox 15 beherbergt eine Regelungselektronik 16, die auf einer Platine 
angeordnet ist. Der Drucksensor 18, der der Regelungselektronik 16 den Ist-Druckwert 
zufuhrt, befindet sich ebenfalls innerhalb der Elektronikbox 15. Auf der Platine der 
Regelungselektronik 16 ist die Anschlufiklemme 19 angeordnet, uber die der 
elektrische Anschlufi der Sollwert-Signalleitung sowie der Stromversorgungsleitung 
erfolgt. Die Elektronikbox 15 ist mit einem Deckel 14 versehen, der uber einen . 
Schnappverschlufi 17 am Ventilkorper 1 befestigt ist. Im Deckel 14 befindet sich die 
vordere Leitungsbffnung 12 und die obere Leitungsoffnung 13. Durch diese 
Leitungsoffnungen 12, 13 wird die Sollwert-Signalleitung und die 
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Stromversorgungsleitung an die Anschlufiklemme 19 gefuhrt. Dabei konnen wahlweise 
beide oder nur eine der Leitungsoffnungen 12, 13 genutzt werden. 

An der vorderen Seite 20 des Ventilkorpers 1 sind zwei Schaltmagnete 23, 23" 
5 steckbar angeordnet. Die Schaltmagnete 23, 23' sind Elektromagnete und dienen als 
Stellantrieb fur den Betrieb der beiden eingangs beschriebenen Pilotventile des 
elektropneumatischen Druckregelventils. Der elektrische Anschlufc der Schaltmagnete 
23, 23' erfolgt uber Anschlulifahnen 22, die in komplementar ausgestaltete 
Gabelanschlusse 21 greifen, die von der Platine der Regelungselektronik 16 aus das 
10 Ansteuersignal an die Schaltmagneten 23, 23' ubertragen. Die Schaltmagnete 23, 23' 
sind uber Stiftverbindungen 24, 24' iosbar mit dem Ventilkorper 1 verbunden. Die Stifte 
werden in Stiftbohrungen, die am Ventilkorper 1 und am Schaltmagnet 23 bzw. 23' 
vorhanden sind, eingesetzt. Dazu sind die Stiftbohrungen nach Einstecken des 
Schaltmagneten 23 bzw. 23' in fluchtende Ubereinstimmung zu bringen. 

15 

Figur 2 verdeutlicht in einer Ansicht von vorne die Anordnung der beiden 
Schaltmagnete 23 und 23' an der vorderen Seite 20 des Ventilkorpers 1. Aus der 
Ansicht von der Seite nach Figur 3 gent die Anordnung der Elektronikbox 15 an der 
oberen Seite 1 1 des Ventilkorpers 1 hervor. 


BNSOOCtth <DE^ 207230961^1 JU» 


Schutzanspruche 

1. Elektropneumatisches Druckregelventil, 

- mit an der unteren Seite des Ventilkdrpers angeordneten Druckleitungsanschlussen 
5 und 

- mit einer am Ventilkorper angeordneten elektrischen Ansch(uftklemme, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daft an der hinteren Seite des Ventilkorpers gegenuberiiegend Schnappefemente, die 
komplementar zu einer Befestigungsschiene am Ei.nbauort ausgebildet sind, 

10 angeordnet sind, 

- daii eine Elektronikbox (15), die die elektrische Anschlufiklemme (19), eine 
Regelelektronik (16) sowie einen Drucksensor (18) beherbergt, an der oberen Seite 
(11) des Ventilkorpers (1) angeordnet ist, wobei an der Elektronikbox (15) eine obere 
Leitungsoffnung (13) und/oder eine vordere Leitungsoffnung (12) angeordnetjst, 

15 - dad an der vorderen Seite (20) des Ventilkorpers (1) mindestens zwei Schaltmagnete 
(23) steckbar angeordnet sind. 

2. Elektropneumatisches Druckregelventil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 daft ein Deckel (14) der Elektronikbox (15) uber einen Schnappverschlufi (17) losbar 
mit dem Ventilkorper (1 ) verbindbar ist. 

3. Elektropneumatisches Druckregelventil nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dafi die Schaltmagnete (23) uber Stiftverbindungen (24, 24') losbar mit dem 

Ventilkorper (1) verbunden sind, wobei die Stifte in Stiftbohrungen am Ventilkorper (1) 
sowie am Schaltmagnet (23, 23') eingesetzt sind. 
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